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Gebaudeenergieausweis
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Adresse/Projektbezeichnung Schulhaus Linde 4
6242 Wauwil
Baujahr 1992
Gebaudekategorie Schule
EGID_EDID-Nummer 191291452_0
Bewertung Effizienz Effizienz Direkte
Gebaudehiille Gesamtenergie CO,-Emissionen

Kenndaten (Rechenwerte, basierend auf Qh,eff) Beglaubigung
Effizienz Gebaudehiille 87 kWh/(m?a) Ausstellungsdatum 25.10.2023
Effizienz Gesamtenergie 93 kWh/(m?a) Ausstellerln (Expertin)
. o Franz Ulrich
Direkte CO,-Emissionen 0 kg/(mZa) Lindenberg Energie GmbH
Treibhausgasemissionen 8 kg/(m?a) Oberebersol 16
6276 Hohenrain

Gemessener Verbrauch (basiert auf durchschnittlichen Werten)
Heizung 0 kWh/a

JE— . /7
Warmwasser 0 kWh/a Unterschrift /- 4[// : L
-7
0 KiWhia ./ L1¢

Elektrizitat fir Haushalt- und Hilfsenergie

DK

Konferenz Kantonaler Energiedirektoren
Conférence des directeurs cantonaux de I'énergie
Conferenza dei direttori cantonali dell'energia
Conferenza dals directurs chantunals d'energia
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Beschreibung des Gebaudes

Allgemeines U-Werte [W/(m?K)] Warmeerzeuger Deckungs-/Nutzungsgrad

Energiebezugsflache Total [m?] 424 Gegen Gegen Heizung Warmwasser Baujahr
aussen nbeheizte
Anzahl Klassenzimmer 2 oger <2m Eéumelz Fernwérme 100 % /1.0 -/- 2019
durchschn. Zimmerzahl im Erdreich  oder>2m | Ejekiro-Wassererwarmer -/- 100 %/0.93 1992
im Erdreich
Vollgeschosse 2 Déacher/Decken 0.30 -
Gebaudehiillzahl 2.05 Wande 0.33 -
Luzern Fenster und Ttiren 1.8 -
Gebaudenutzung (Energiebezugsfliche [m?]) Spezifische Heizlast [W/m?]
Schule (424) Spez. Heizlast * 36
Liftungsanlagen VIAE [m?*/(hm?)] Elektrizitat Leistung Ertrag | Standard Energiekennzahlen [kWh/(m?Za)] Grenzwert Zielwert
Fl.-bez. Aussen- Produktion [kWp] [kWhia]
luftvolumenstrom
Fensterliiftung, 0.70 PV-Anlage effektiv - - Effizienz Gebaudehiille 44 26
Gebaudehille dicht PV-Anlage anrech. - (SIA 380/1:2016)
WKK-Anlage - Effizienz Gesamtenergie 88
(SIA MB 2031/GEAK)

HZ = Heizung, WW = Warmwasser, PV = Photovoltaik, kWp = Kilowatt peak, WKK = Warme-Kraft-Kopplungsanlage, anrech. = anrechenbar
* Die spezifische Heizlast Py, stellt eine Optimierungsgrosse dar und kann nicht zur Grobdimensionierung verwendet werden.

Beurteilung

Die Gebaudehlille weist eine durchschnittliche Warmeddmmung auf. Die Verluste ibersteigen die aktuellen
Effizienz Gebiudehiille Anforderungen fiir Neubauten um fast das Doppelte.

Die Gesamtenergieeffizienz ist befriedigend. Der gewichtete Energiebedarf (Heizung, Warmwasser,

Effizienz Gesamtenergie Beleuchtung, Elektrogerate) ist bis 1.5 mal grosser als bei Neubauten.

Das Gebaude weist keine direkten CO,-Emissionen auf.
Direkte CO,-Emissionen

intakt leicht abgenutzt abgenutzt Heizung Warmwasser Elektrizitat
sehr gut sehr gut _
gut gut
mittelmassig mittelmassig

ungentigend ungenligend _

Die Bauteile und Gebaudetechnik-Komponenten werden in vier energietechnische Qualitatsstufen eingeteilt. Bei den Bauteilen ist zudem der Allgemeinzustand (intakt, leicht abgenutzt,
abgenutzt) wichtig fir die Einschatzung, ob eine Verbesserung zweckmassig und machbar ist. Legende: De, Wa, Bo = Dach/Decke, Wand, Boden gegen aussen / < 2 m im Erdreich, Fe =
Fenster gegen aussen, De g. u., Wa g. u., Bo g. u. = Decken, Wénde, Boden gegen unbeheizt oder > 2 m im Erdreich

Beschreibung Ist-Zustand

Gebaudehiille

Wande .Die;‘Arlthsenwénde bestehen aus Beton und sind mit 10 cm (homogen, Eingangsgeschoss) bwz. 12 cm (inhomogen, Obergeschoss)
isoliert.

Dacher .Dier Prltjlt- und Flachdacher sind wahrscheinlich mit etwa 14 cm zwischen den Sparren (Pultdach) bzw. 10 cm vollfldchig (Flachdach)
isoliert.

Boden Die Boden gegen das Erdreich bestehen aus Beton und sind mit 9 cm Trittschall- / Warmedammung versehen.

Fenster Die Fenster weisen eine 2-fache Isolierverglasung und Holz- / Metallrahmen auf. Das Einbaujahr ist 1992. Teilweise ist keine

aussenliegende Beschattung vorhanden.

Haustechnik

Heizung Das Gebéaude ist an den Warmeverbund der Schulanlage angeschlossen (Luft- / Wasser-Warmepumpen). Die Warmeabgabe
geschieht mittels einer Fussbodenheizung.

Warmwasser Die Warmwasseraufbereitung erfolgt mittels Elektroboiler (1992, 150 Liter).

Ubrige Elektrizitat Die elektrischen Geréte und Einrichtungen sowie die Beleuchtung sind auf einem recht guten Stand.
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Massnahmen und Empfehlungen

Gebaudehiille

Luftdichtheit der
Gebaudehiille/Luftung
Heizung

Warmwasser

Ubriger Elektrizitatsbedarf

Benutzerverhalten

Aufwertung

Der Fensterersatz sollte in den nachsten Jahren angegangen werden (3-fache Warmeschutzverglasung, evtl. zusétzlich
Sonnenschutz). Es ist wichtig, dass die Fenster von aussen her gut beschattet werden kdnnen, damit im Sommer die Raume nicht
zu stark Uberhitzen. Neue Fenster sind dicht, weshalb vermehrtes Luften nétig sein wird. Langfristig kdnnten das Dach und die
Aussenwande zusétzlich isoliert werden (Zeithorizont > 10 Jahre). Dabei kdnnte der Einbau einer Komfortliiftung mit
Warmertickgewinnung gepriift werden. Die zusatzlich D&mmung der Boden gegen das Erdreich ware sehr aufwéandig und teuer
(Ersatz der Bodenbeldge und der Fussbodenheizung), weshalb diese Massnahme nicht empfohlen wird.

Die Gebaudehiille ist massig dicht und die Liftung erfolgt manuell tiber die Fenster.

Die Fernwérmeanlage entspricht dem heutigen Stand der Technik. Alle Heizungsleitungen im Untergeschoss gut isolieren; den
Radiator ausser Betrieb nehmen.

Weil der Warmwasserbedarf nur klein ist, lohnt sich der Ersatz des Elektroboilers kaum. Ein Warmepumpenboiler kommt leider nicht
in Frage, weil dieser ausserhalb des Dammperimeters (im unbeheizten) Bereich aufgestellt werden miisste.

Ein Teil der elektrischen Verbraucher ist nicht energieeffizient genug. Leuchtmittel und Geréate, welche Abwérme in irgend einer
Form abgeben, verbrauchen viel elektrische Energie. Der Einsatz von Lampen mit einer Energieetikette der Klasse A, Bestgeréten
bei Kiihigeraten und Waschmaschinen spart Energie und zahlt sich tiber die Lebensdauer aus. Zudem verbrauchen Gerate, welche
rund um die Uhr im Standby-Modus sind, unnétig elekirische Energie. Mittels Steckerleisten kann dieser Standby-Verbrauch
vermieden werden.

Der GEAK beurteilt den energietechnischen Zustand des Geb&udes bei standardisierter Benutzung und Belegung. Der effektive
Energieverbrauch kann daher wesentlich von den Kennwerten des GEAK abweichen, da das Nutzerverhalten den Energieverbrauch
stark beeinflusst. Das GEAK-Dokument beschrankt sich folgerichtig auf bauliche und technische Massnahmen. Gleichwohl gehért
energiebewusstes Verhalten zu den wirksamsten und lohnendsten Massnahmen. Insbesondere sorgfaltiges Liften und tiefe
Raumtemperaturen im Winter bringen grosse Einsparungen.

Eine energietechnische Sanierung ist eine einzigartige Gelegenheit, Komfort und Nutzwert langfristig zu erhéhen. Durch An- oder
Ausbauten kann z.B. mehr Wohnraum geschaffen werden, oder Zimmer kénnen zusammengelegt und Balkone kdnnen vergrssert
werden. Es lohnt sich, Komfort und nachhaltige Werterhaltung zu optimieren. Modernisieren nach Minergie sollte gepriift werden.
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Was ist der GEAK?

Mit dem Gebaudeenergieausweis der Kantone (GEAK) kann die Qualitat von Wohnbauten, Dienstleistungsgebauden, einfachen Schulbauten, Restaurants und
Verkaufslokalitaten ermittelt werden. Er gibt ausserdem Hinweise zu mdglichen energietechnischen Verbesserungsmassnahmen. Die Resultate basieren auf einem
einfachen Abschatzverfahren. Von den Aussagen des GEAK kénnen keine Haftungsanspriiche abgeleitet werden. Der GEAK basiert auf der Methode des
kombinierten Gebaudeenergieausweises gemass SIA Merkblatt 2031. Die Energie ist mit den nationalen Gewichtungsfaktoren gewichtet.

Was sagt der GEAK aus und wozu dient er?

Der GEAK zeigt auf, wieviel Energie ein Gebdude im Normbetrieb benétigt. Dieser Energiebedarf wird in Klassen von A bis G in einer Energieetikette angezeigt. Der
GEAK beschreibt das Gebaude und nicht das Benutzerverhalten, es kann daher zu einer Differenz kommen zwischen dem berechneten Bedarf und dem effektiven
Verbrauch basierend auf dem Verhalten der Benutzer. Der GEAK schafft eine transparente Grundlage fiir den Verkauf von Immobilien und Mietentscheide, jeder und
jede kann sich ein Bild iiber den Komfort und die zu erwartenden Energiekosten machen. Dariber hinaus dient der GEAK als Grundlage fir die Untersuchung

mdglicher energetischer Verbesserungen des Gebaudes.

Was bedeuten die Klassen der Energieetikette?

Auf dem Deckblatt des GEAK-Dokumentes ist die Energieetikette mit den Klassen A bis G abgebildet. In ihr wird die Energieeffizienz des Gebaudes in doppelter

Weise beurteilt

- Die Effizienz der Gebaudehiille bringt die Qualitat des Warmeschutzes zum Ausdruck, d. h. die Warmeddmmung von Wand, Dach und Boden, aber auch die
energetische Qualitat der Fenster. Die Effizienz der Gebaudehiille ist die massgebliche Grosse zur Beurteilung der Beheizung des Gebaudes.

- Die Gesamtenergieeffizienz umfasst nebst dem Bedarf fiir die Heizung, die Warmwassererzeugung, die Elektrizitét fiir fest installierte Gerate und die Leuchten
auch die Eigenstromproduktion. Die verwendeten Energietréger werden mit unterschiedlichen nationalen Faktoren bewertet: 2 fiir die Elektrizitat, 1 fiir Ol und Gas,
0.5 fiir Holz und 0 fiir Solarwarme, die also gar nicht angerechnet wird.

- Die Klassierung der direkten CO,-Emissionen zeigt an, wie viel CO, vom Gebé&ude fiir Raumwarme und Warmwasser emittiert wird. Dies ist abhéngig davon, wie
viel erneuerbare Energien eingesetzt werden und wie hoch die Energieeffizienz ist. Null CO,-Emissionen entsprechen der Klasse A, der Klassenwechsel
geschieht in Schritten von 5 kg/(m?a). Vorgelagerte Emissionen, zum Beispiel fir die Elektrizitats- und Fernwarmeerzeugung, werden nicht berlicksichtigt. Diese
vorgelagerten Emissionen werden im GEAK zusammen mit den direkten CO,-Emissionen als Treibhausgasemissionen ausgewiesen, haben aber keinen Einfluss

auf die Klassierung.

Effizienz Gebaudehiille

Effizienz Gesamtenergie

Direkte CO,-Emissionen

Hervorragende Warmedédmmung (Dach, Fassade,

Keller), Fenster mit Dreifach-

Warmeschutzverglasungen (z.B. Minergie-P).

Gebéaude mit einer thermischen Gebaudehiille, die den

gesetzlichen Anforderungen entspricht.

Altbauten mit umfassend erneuerter Gebaudehiille

(Beispiel Minergie Systemerneuerung).

Nachtréglich gut und umfassend geddmmter Altbau,

jedoch mit verbleibenden Warmebriicken.

Altbauten mit Verbesserung der Warmed&dmmung, inkl.

neuer Wérmeschutzverglasung.

Gebéude, die teilweise geddmmt sind.

Altbauten ohne oder mit mangelhafter nachtraglicher
Dammung und grossem Sanierungspotenzial.

Minergie

Hocheffiziente Gebaudetechnik fiir Heizung und
Warmwasser, effiziente Beleuchtung und Gerate,
Einsatz erneuerbarer Energien und
Eigenstromerzeugung (z.B. Minergie-A).

Gebéaudehiille und Gebaudetechnik im
Neubaustandard, Einsatz erneuerbarer Energien
(Beispiel Minergie Systemerneuerung).

Umfassende Altbausanierung Warmedammung und
Gebéaudetechnik), meist kombiniert mit erneuerbaren
Energien.

Weitgehende Altbausanierung, jedoch mit deutlichen
Liicken oder ohne den Einsatz von erneuerbaren
Energien.

Teilsanierte Altbauten, z.B. neue Wéarmeerzeugung
und evtl. neue Gerate und Beleuchtung.

Bauten mit einzelnen neuen Komponenten
(Gebaudehiille, Gebaudetechnik, Beleuchtung etc.)

Altbauten mit veralteter Gebaudetechnik und ohne
Einsatz erneuerbarer Energien, die ein grosses
Verbesserungspotenzial aufweisen.

Das Gebaude emittiert keine direkten CO,-Emissionen.

Das Gebaude emittiert nur sehr geringe CO,-
Emissionen, beispielsweise fiir die
Spitzenlastabdeckung.

Das Gebaude emittiert geringe CO-Emissionen,
mdglicherweise durch Kombination einer sehr guten
Gebaudehiille mit fossiler Heizung oder fossile
Spitzenlastabdeckung.

Das Gebaude emittiert erhebliche CO,-Emissionen.
Eine Reduktion kann mit dem Einsatz von erneuerbarer
Energie und der Verbesserung der Gebaudehiille erzielt
werden.

Das Gebaude emittiert viele CO,-Emissionen, )
beispielsweise wegen einer rein fossilen Heizung (Ol
oder Gas) oder einer ungentigenden Gebaudehiille.

Das Gebaude emittiert zu viele CO,-Emissionen und
weist erhebliches Potenzial auf fiir einen Umstieg auf
erneuerbare Energien und eine Sanierung der
Gebaudehiille.

Das Gebaude wird fossil beheizt und emittiert sehr viele
CO,-Emissionen. Der Einsatz von erneuerbaren
Energien und Verbesserungen der Gebaudehiille sind
unbedingt empfohlen.

Minergie und GEAK verwenden die gleichen Methoden fiir die Berechnung der Energiekennzahlen. Der GEAK erlaubt die Klassierung von bestehenden
Gebauden und Neubauten auf einer Skala von A bis G. Die drei Minergie-Standards definieren exakte Grenzwerte und beinhalten weitergehende Anforderungen,
z.B. an die Lufterneuerung, die Eigenstromproduktion, das Monitoring, den Hitzeschutz oder die Treibhausgasemissionen in der Erstellung. Minergie-Neubauten
landen jeweils mindestens in der Kategorie B/B, Minergie-P mindestens in der Kategorie A/B und Minergie-A in der Kategorie B/A. Die Umkehrung gilt aber nicht:

Gebaude mit einer guten GEAK-Klassierung sind nicht gleichwertig mit einem Minergie-zertifizierten Gebaude.

www.minergie.ch/de

Weitere Informationen

Benutzen Sie die Website der Konferenz Kantonaler Energiedirektoren EnDK. Sie ist das Portal zu umfassender Information: Ratgeber, Broschiiren, Adressen
der kantonalen Energiefachstellen und Energieberatungsstellen, gesetzliche Grundlagen, Forderprogramme etc. www.endk.ch/de
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